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Vorwort des

Hch iibergebe den Astronomen die Resultate einer wichtigen
und zur zeitgemilsen Benutzung der Maskelynischen Beoh-
achtungen unentbehrlichen Arbeit des Herrn Olufsen, die
er fiir die Sonnentafeln gemacht hat, welche die Koniglich

Herausgebers.

Dénische Gesellschaft der Wissenschaften in Copenhagen, der
Herr Prof. Bessel den ganzen Schaiz seiner Vorarbeiten zu
diesem Zweck iiberlassen hat, seinem Plane gemifs, heraus-
geben wird. S.

Untersuchungen iiber den Greenwicher Mauerquadranten wihrend Maskelynes Direction der dortigen
Sternwarte, ‘

von Herrn Olifsen, Ohservator der Copenhagener Sternwarte.

Wastreitig behauplet unier allen dén Beobhachiungen, die die
jetzigen Astronomen von ihren Vorgingern empfangen haben,

die von Maskelyne hinterlassene Sammlung der von dem -

Jahre 1765 bis 1810 auf der Greenwicher Sternwarle ange-
stellten Beobachtungen einen vorziiglichen Plaiz, da sie so-
wohl den grifsten Reichihum von Beobachtungen der Sonne,
des Mondes und der Planeien enthilt, als einen betrichi-
lichen Zeitraum umfafst, in welchem keine andere Stern-
warle mit gleicher Thitigkeit gewirkt hat. Durch diese
Vorziige erhdlt diese Sammlung noch eine geraume Zeit
einen grofsen Anspruch auf die Aufmerksamkeit derjenigen
Astronomen, die in den practischen Arbeiten ihrer Vor-
ginger Beitriige zu der Vervollsommnung der Theorie der
Planeten suchen, so wie es auch bisher der Fall gewesen ist,
dafs beinahe ein Jeder, der in diesem Felde arbeitete, Ver-
anlassung gefunden hat den Maskelyneschen Nachlafs zu
benutzen. Eine solche Benutzung setzt aber voraus, dafs
die Masse der Beobachlungen durch eine dem jetzigen Zu-
stande der Astronomie angemessene Reduction so ‘bearbeitet
wird, dals die darin zunichst liegenden Resuliate hervor-
gesucht, und in die Form gebracht -werden, in welche sie
die eigenilichen Dala zu einer ferneren theoretischen Be-
handlung abgeben. Ohne zu der Eireichung dieses Ziels in
der ganzen Ausdehnung hinarbeiten zu wollen, habe ich
doch, zu einem specielleren Zweck, eine Arbeif vollendet,
die als ein dazu gehiorender wesentlicher Schrilt betrachtet
werden kann, indem ich ein noch fehlendes Element zu
einer sicheren Reduction der Maskelyneschen Zeniih-
Distanzen festzusiellen gesucht habe, Ich theile also in dem
vorliegenden Aufsatz den Astromomen die erhalienen Resul-
9r Bd.

_tate mit, da sie als Ergebnisse einer Untersuchung, die einer
jeden Benutzung der in Rede stehenden Beobachtungen noth-
wendig vorbergehen mulfs, ein allgemeines Interesse besitzen.

Da die Theorie der Sirahlenbrechung jetzt als hinling-
lich hekannt vorausgeselzt werden kann, fehlt zu einer voll-
stindigen Reduction nur die Kenntnils des Einflusses, den
die Eigenthiimlichkeiten des Instruments und eine fehlerhafte
Aufstellung desselben zu jeder Zeit auf die Beobachtungen
gehabt haben konnen. Es ist bekannt, dafs dieses Instru-
ment, der Birdsche Mauerquadrant, welcher nach dem Zeug-
‘nisse des Verfassers der fundamenta astron. zu Bradleys
Zeit in einem firefllichen Zustande war, nach Maskelynes
Tod, bei Ponds Uebernahme der Sternwarte als untauglich
verworfen wurde, weil eine darch den langen Gebrauch
entstandene iibermifsige Excentricitit die Bewegung des
Fernrohrs hochst unsicher gemacht hatte. Die zunehmende
Mangelhaftigkeit des Quadranten, deren Einwirkung auf die
Uebereinstimmung der Beobachtungen allmihlig sichtbarer
wurde, war, wie viele Bemerkungen in den Tagebiichern
der Sternwarte zeigen, Maskelyne selbst im Allgemeinen
nicht unbekaunt, und veranlafsie ihn iheils zu mehreren,
aber vergeblichen Versuchen dem Uebel mechanisch abzu-
helfen, theils zu einer Vergleichung seiner spiteren Becb-
achtungen mit denen, die von ilm an demselben Instrument
frither angesiellt waren, um darans das Gesetz des Fehlers
zu enidecken. Einen spéteren aber weit ausgedehnieren
Versuch die Beobachtungen von dem Einflufs der Fehler des
Instruments durch Rechnung zu befreien, verdankt man
bekanntlich dem Hexrn Prof. Birg, der eine Untersuchung
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iilber den Zustand des Quadranten von 1765 bis 1790 auf
einer Combination der mit demselben Instrument beobachicten
Zenithdistanzen der Sonne griindete ¥).
diese Art erhaltene Resuliat sowohl von der Schiefe der
Ecliptik als von anderen Rechnungs - Elementen, die nachher
eine Aenderung gelitten haben, mehr oder weniger abhiingig
ist, scheint es selbst dann nicht, ohne eine Verbesserung
erhallen zu haben, als Grundlage einer Rechuung gebraucht
werden zu diirfen, in welche man diejenige Schirfe bringen
will, die der heutige Zustand der practischen Astronomie
gestaltet, weun auch der ganze Gang der Unlersuchung mehr
mit der jetzigen Art solche Aufgaben zu behandeln iiberein-
stimmend wire, als wirklich der Fall ist. Indem man
niimlich jetzt beinahe jede astronomische Bestimmung von
den Beobachtungen einer kleineren Anzahl mit vorzliglicher
Sicherheit bestimmter Fundamentalsterne abhiingig macht, ist
es consequenter auch in der Untersuchung des Quadranien
dasselbe Princip beizubehalten, dessen Anwendung auf den
gegenwirtigen Fall darin besteht, dafs man aus den beob-
achieten Zenithdistanzen solcher Sterne und aus der Rela-
tion, die zwischen ihnen urnd den unhekannten Grifsen des
Problems Statt findet, diese lelzteren zu hestimmen sucht.
Diese hier - zu Dbestimmenden Grifsen sind, da mran- nach
einer von Bradley vorgenommenen Priifung annelimen kanu,
dafs die Eintheilung des (Quadranten ohne bedeutende Fehler
gewesen ist, die Excentricitit, die Biegung des Fernrsohrs
und der Collimationsfebler, von welchen die beiden ersten
als langsamen der Zeit proportionalen Aenderungen unter-
terworfen anzusehen sind, die dritte aber nur durch Zu-
filligkeiten gestort wird, und also wéhrend -einer gewissen
Periode . constant bleibt. Die .mathematische Abhingigkeit
aber der Beobachtungen von diesen Fehlern ist schon von
Herrn Professor Bessel in der Einleitung zu den Konigs-
berger Reductionstafeln durch eine Gleichung angegeben, die
die statifindende Verbindung ohne Zweifel auf die einfachste
und- fiir die Rechnung zweckmifsigste Art ausdriickt. Da

diese Gleichung als fundamental fiir die folgenden Resultale .

angesehén werden mufs, fithre ich sie, um diese verstindlich
zu machen, hier wieder an. Bedeunten @, d, z, die Polhohe
von Greenwich, die Declination, und.die beobachtete, aber
von der Refraction- befreiete Zenithdislanz, ferner ¢ den
Collimationsfehler, und nimmt man die gewihnliche Formel
fiir die Biegung als richlig an, wodurch der vereinie Ein-
fiufs der Excentricitit und der Biegung sich unter die Form
‘bringen lilst: « sin z -} B cos z, dann erhilt man die wahre
Zenithdistanz oder @ — ¢ durch den Ausdruck: @ — d
= z+c- o sin s+ 3 coss, welchem man die Form geben kann :

*Y Monathl, Correspond. Band 28.

Da aber das auf

197. IR 83

z+6’ = Qe—c—(u sm¢—]—[o’ cos Q)+ (« cos¢ ﬁ sm@)sma
+2(a sin @ - B cos @) sin®

dle 1ch in der Folge so0 bezeichnen werde:

z+d = p+gqsind+trsin?id
Der Anwendung dieser Gleichung, die von einem jeden Stern,
dessen Declination man als bekannt vorausseizt, gegeben
wird, geht nun, wie Herr Prof. Bessel am angefiihrten Orte
erinnert, eine Bestimmung derjenigen Zeitpuncie vorher, in
welchen der Collimationsfehler eine Aenderung gelitien hat.
Sind diese fiir die ganze- Reihe der Beobachtungen gefunden,

- kennt man zugleich die Perioden, von welchen jede ein ver-

schiedenes, aber wilhrend derselben Periode als consiant au-
zusehendes p hat, und die Theorie der kleinsien Quadraic
giebt nun Mittel alle die einzelnen Gleichungen, die zu einer
jeden Periode gehiren zu einer Bestimmung der drei Grofsen
P> ¢ und r .zu vereinigen. Die- solcherweise gefundenen
Werthe fiir 7 und » konnen dann wieder mit der gehirigen
Riicksicht auf die Genauigkeit der einzelnen Beslimmungen,
zu mehreren Normalwerthen zusammengenommen werden,
und gewihren dann eine. Uebersicht iiber die Variationen
dieser Reduclions-Elemente wihrend des ganzen Zeitraums,
den die Beobachiungen um/fassen.

Zu der Ausfiihrung dieses Plans sind nicht allein dic
eigentlichen 36 Fundamentalsierne angewandt geworden.
Die Beobachtungen dieser Sterne, die bei Maskelyne ver-
biltnifsmifsig selten vorkommen, finden sich meistens in
einzelnen Juhrgingen zusa-mmengedr'eingt,"und wirden also
nur fiir diese Epochen die gesuchte Bestimmung geben, aber
fiir die dazwischenliegenden Jahre' den Collimationsfehier
grisfstentheils zweifelhaft lassen. Diéser Mangel wird einiger-
mafsen durch die in mehreren Jahren hiufig beobachieten
Sterne H, 5, v, », v, &, ¢ Geminor. und y Draconis ersetzt,
die, obgleich sie nicht geeignet sind eine Bestimmung von
g und .r zu gewihren, doch zu ciner Entscheidung iiber den
Zustand des Collimationsfehlers beilragen konnen. Die Po-
sitionen dieser Sterne und der Fundamentalsterne habe ich
aus den Konigsberger Tafeln entlehnt, welchen ich iiber-
haupt alle Hiilfsmittel verdanke, die bei den vorkemmenden
Reductionen gebraucht sind. Indem die in diesen TFafeln
enthaltenen nunierischen VWerthe bei der Untersuchung des
Quadranten zum Grunde gelegt sind, werden alse auch alle
Resultate, die man spiter aus den Maskelyneschen Zenith-
disianzen mitielst der fiir diese Beobachtungen weiter unnten
gegebenen Reductions-Elemente ableitet, ohne irgend -einer
Verbesserung zu bediirfen, auf denselben Bestimmungen bes
ruhen. Ueber das Detail der Rechnung bleibt mir nur die
Bemerkung iibrig, dafs ich iiberall «Pisc. austrin. wegen der
unregelmifsigen Strahlenbrechung ausgeschlossen -habe, Bei
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der Beduction der Sterne wurden nur die Angaben der
a6theiligen Eintheilung gebraucht, weil ‘diese von Bradley
als die vorziiglichste betrachtet worden ist; die andere ‘in
90 Theilen wurde nur beriicksichiigt um uber vorgefallene
Irrthiimer enischeiden zu kiénnen.

Nachdem ich fiir den ganzen Zeitraum von 1765 his 1810
den aus der Beobachtung eines jeden der Fundamentalsterne
und .der genannien Hiilfssterne hervorgehenden Ort des
Aequators, oder das z-d, berechnet hatte, suchie ich
durch die Verglemhunc dieser Oerter unier sich die Grenzen

¢
0.
0

1|

wo M das Medium aus allen von jedem einzelnen Stern
gegebenen z -4 bezeichnet, m die Anzahl der Beobachtun-
gen von jedem einzelnen Stern, u die Anzahl aller zu der
Periode gehorenden Beobachtungen bedeuten, und das Zei-

197. 90

der Perioden so gut zn bestimmen, als die nicht unbedeu-
tende Schwwuol\enen gestatteien, womit oft, bei wenigen
Beo-:achtmmeu die Unlexschexdung einer virklichen Aende-
rung der Lage des Netzes im Fernrohr von der zufilligen,
aus einer ungenauen Einstellung des Bleilothes und anderen
Ursachen entstehenden Fehlern, verbunden seyn mulste.
Ich erhielt drei und dreifsig verschiedene Abiheilungen, und
berechnete nun fiir eine jede von diesen, nach der Methode
der kleinsien Quadrate, die drei Finalgleichungen, aus wel-
chen p, ¢ und » bestimmt werden sollien. Die Form dieser
Gleichungen ist:

—ZmM+ppt g.Zmsind . Zm sin®Ld
—~ ZmM sind + p.Zm sind 4 g.Zmsin®d 4+ r.Zm sind sin3
— X mM sin®d + p.Zm sm W+ g.2m sindsin®id - r.Zm sm‘“é’

chen = ein Aggregat fiir alle Sterne analoger Grifsen ein-
schliefst. Es folgen nun hier die numerischen WWerthe,
welche die Coefficienten dieser Gleichungen fiir jede Periode
erhalten: :

0 = — 919”14 J 87,000p -+ 16,3849 4 4,053

0 == — 18541 - 16,384p -+ 13,974g + 1,803 1765 May10 — 1765 Juli®
0 = — 42,12 + 4,053p + 1,803¢ + 0,456r

6 = — 511,59 + 50,000p - 11,787¢ + 2,155~

0 = — 113,12 4 11,787p + 7455¢ + 41,1067 1765 Juli 7 — 1765 Aug. 30

B 0 — ~— 20,98 4 2,55p + 1,106q -+ 0,222~

6 =— — 821,31 - 86,000p 4 15,790¢ -+ 4,828~

¢ = — 176,22 + 15,790p -+ 77,0229 + 1,686r 1765 Sept.1 — 1766 Juni 10
.0 = — 29,46 + 4,828p -+ 1,586¢ 4. 0,723 r )

0 = — 940,08 - 97,000p - 40,393¢ + 6,023~ ‘

0 = — 410,33 4 40,393p -} 21,307¢ + 3,561 4767 Oct.1 — 1769 Oct. 12
0 =— — 6292 4+ 6,023p + 3,561q¢ 4 0,695~

0 — — 684,11 - 70,000p + 23,554q + 2,453~

0 = — 240,14 + 23,554p 4+ 9,398¢ -+ 0,991r 1770 Jan.23 — 1772 Sept. 25
0 = — 2498 -+ 2453p 4+ 0,991¢ - 0,115~ :

0 = — 27647 + 22,000p 4 7,139¢ + 0,730~

0 = — 92,9 + 7,139p 4 28129 4 0,260r 1773 Sept.6 — 1773 Nov. 1
0 = — 939 4+ 0,730p 4 0,260¢ + 0,0277

0 = — 411,39 4 26,000p -} 9,343¢ + 0,905~ .

0 — — 150,27 4 9,343p -+ 3,5059q -+ 0,340 1774 Febr.20 = 1774 Mirz 14
0 = — 14,50 4 0,905p - 0,340¢ 4 0,034~

0 == — 526,64 4 24,000p 4 8,780¢ 4 0,846r .

0 = — 19323 4 8,780p - 3,257¢ -+ 0,3187 1774 Sept.26 ~ 1774 Oct.24
0 = — 1867 4 0,846p.4. 0,318¢ + 0,033r

0 = — 122,53 - 29,000p -+ 10,594¢ + 1,019~

0 = — 4514 4 10,594p + .3,924q - 0,383r 1776 Febr.12 — 1776 Mirz 2
0 = — 437 4+ 1,009p + 0,383¢ -+ 0,037~ ’ Co

0 = — 412,62 4+ 56,000p + 20,475¢ - 1,9847r ' ' ‘

0 = = 151,09 4 20475p -~ 7,631¢ 4 0,763r 1776 Mirz 11 — 1776. Sept. 23
0 = — 14,64 4+ 1984p 4 0,753¢ + 0,076

0 = - 9897 4 26,000p 4+ 15,522¢ 4+ 3,003~ o

0 — — 52,32 4+ 15,522p - 10,3399 -+ 2,236r 1776 Oct. 45 — 1776 Dec. 30
0 = — 933 4+ 3092p 4+ 226q9 4 0,509~ :
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— 238796 4 39,000 p
— 76,17 4 11,768p
— 107,64 4 28.252p
— 19,87 4 5176p
— 523,37 + 83,000
— 186,61 + 29,220 p
— 538,62 <+ 34,000p
— 20541 + 12,885p
— 20,76 + 1,288p
— 323,72 + 27,620p
— 40,51 -+ 3,430p
— 209,86 -+ 33,000 p
— 1928 + 3,017p
— 94,93 4+ 10,426p
— 11,08 + 1,348p
—1139,48 4. 87,000 p
— 509,13 L 27,081 p
— 109,37 + 6,225 p
—1460;81 . 100,000 p
— 58,77 4+ 3,754p
- — 595,47 + 35,000p
— 26,19 4+ 1,600
— 294,32 4 23,000p
— 10,61 4+ 0,816
—1724,96 121,000 p
— 567,06 -4~ 34,940
— 436,36 - 33,000p
— 161,44 4 12,143p
— 1576 4 1,179p
— 76,97 + 4,474p
—2325,76 - 159,000 p
— 209,24 + 11,725p
—2680,09 - 182,000 p
109742 + 59,613 p
— 218,39 -+ 12,246 p
—2173,25 - 143,000 p
‘—1112:98 + 56,925p
— 262,11 + 13,973 p
— 816,24 4 50,000p
- 99,73 + 5:608P

G+ F++ F++ F++ A+ FH R A A A A A R b R S

Nr..197.
11,768 ¢ 4 1,333r
51359 -+ 0,450
0,4507 + 030491"
28,2529 -+ 5,176 r
17’4889 + 396071‘
3:6079 + 0,806 r
29,220 ¢ 4 92,834 r
10,9009 -~ 1,071~
1,071 ¢ +4- 0,109 »
49729 -+ 0,511~
0:511q + 0;0547’
27,6209 - 3,430 r
12,9839 + 1,391~
12391? + 0,19,87‘
17,1349 + 3,017~
10,2459 4 2,058~
2,058 ¢ - 0,456 r
10,426 ¢ 4 1,3487r -
4,840 -4 0,738 -
07389 -+ 0,136 »
27,0819 4+ 6,2257
21,285¢ - 3,958 »
3,958 ¢ 4 0,904~
33,4479 + 38,7347
13,958 ¢ 4 1,644+~
1,644q9 4+ 0,225~
12,224 g 4 1,600
5,130 g 4 0,599 »
0,599¢ + 0,113~
84299 - 0,816+«
3,134¢4 -+ 0,308
0,308¢ - 0,032~
34,9499 4 4,269 r
1 16,0279 4 1,434 r
1,437¢ + 0,481~
12,1439 4 1,179 »
4,528 ¢ 4 0,446 »
. 0,446 9 -+ 0,044~
35,0739 -+ 4,474~
16,5699 - 1,903~
139039 + 073257‘-.‘
59,514 ¢ -+~ 11,725 »
39,8399 + 7,764%
7,764 9 + 3,6567
59,613¢ -+12,246r
42,0039 - 6,888 »
6,8889 + 1,711~
56,925 ¢ 413,973 r
46,4999 -4 9,886~
9:886g9 4 2,035
26)754q + 5:608"
18,6809 4 4,051~
4,054 9 4+ 1,129»

1777 Jan. 11 — 17777. Mirz 1

4777 Aug 9 — 1777 Oct. 4

1777 Nov. 7 ~— 1780 Mirz 25
1781 Sept.25 — 1781 Nov. 3

1782 Juli20 — 1784 Sept.9

1785 Mirz 11 — 1785 Nov. 23

1785 Dec. 29 — 1786 Juli 31

1787 Mirz 6 — 1787 Aug. 28

4787 Sept. 9 — 1788 Nov. 10

1788 Nov.15 — 1793 Mirz 14

1793 Sept. 24 ~ 1793 Nov. 1

1794 Médrz 7 — 1795 Oct. 8

1795 Oct. 9 ~— 1795 Qct, 24

1796 Juli6 — 1799 Dec. 31
1800 April 26 — 1800 Dec. 34

1801 Janm. 4 — 41802 Febr. 26

1802 Mirz 12 — 1802 Dec. 27

1803 Jan. 8 — 1804 Dec. 13

i i i System
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Von 1806 —1810 hat man keine dhnliche Bedingungsglei-

chungen, da in diesem Zeiiraum g Draconis allein beob-
achtet ist.

Diese Gleichungen geben indessen nicht die erwviinschie
Bestimmung in dem Sinne, dals man aus ihnen alle drei
‘Gréfsen p, g und r bestimmen konnte. Es lifst sich néim-
lich aus der oben angefiihrien allgemeinen Form leicht zei-
gen, dafs der fiir eine jede der Grifsen p, ¢, r .erhaltene
Ausdruck einen Factor enthalien wird, welcher in dem
Fall, dals die Coefficienten von r entweder alle gleich sind;
oder ganz verschwinden, die Form £ amnnimmt, wodurch
also nicht nur r, sondern-auch p und g unbestimmt bleiben.
Diese Unmoglichkeit eine Bestimmung aller gesuchten Gri-
{sen zu erhalten wird aber natiirlicherweise auch immer in
jedem Fall Stait finden, der sich dem jetzt erwihnten sehr
nihert. Da nun die Coeflicienten von » fiir Sterne, deren
Declinationen hochsiens 52° erreichen, theils sehr klein, theils
von einander nur wenig verschieden sind, so wird die voll-
“stindige Auflésung der hier gegebenen Gleichungen nur zu einem
unbefriedigenden Resultat fiihren, und man wird sich deshalb
damit hegniigen miissen, die Elimination unter p, ¢, » nur
soweit wirklich auszufilhren, als dieses mit Vermeidung
eines Faclors geschehen kann, der fiir den Fall der abso-
luten Gleichheit der Coefficienien in § iibergeht. Dieses
kommt in der Rechnung darauf zuriick, dafs man » unbe-
stimmt lifst, und aus den beiden ersten Gleichungen durch
Elimination die Werthe fiir p und ¢ sucht, die aber beide
mit dem Einflufs des unbestimmien r behaftet hleiben.
Diese beiden Relationen zwischen p und », und ¢ und »
sind also die einzigen Resullate, welche man ans den ange-
-fithrten Gleichungen mit Sicherheit ableiten kann., Man
kann indessen diese Bestimmungen dazu benutzen auf einem
anderen Wege zu der Kenntnils der Gréfse r zu gelangen.
Substituirt man nimlich die gefundenen Werthe von p und ¢
in die Gleichung z 43 = p -+ q sind 4+ rsin®id, nimmt
diese die Form an: 0 = —c¢ - 7 wo ¢ und & bekannie

Zahlep sind, und gewdhrt also ein Mittel die Bestimmung |

P,

b 93 Nr. 197. 94

o 0 == ~ 68752 + 41,000p + 16,716 - 2,066~ :

- 0 = ~— 280,83 4 16,716p -+ 7,502¢9 4 1,083r 1804 Dec. 14 ~ 1805 Mirz17

< 0 = — 3473 + 2,066p + 1,083¢ -+ 0,209~

& 0 =  — 836,17 + 56,000p + 31,934¢ -+ 6,629 7

! 0 = — 507,39 4 31,9345 -+ 21,883¢ + 4,940r 1805 Juni24 — 1805 Sept. 29
0 = — 106,84 + 6,629p + 4940g -+ 1,214~
0 == — 820,67 + 51,000p + 20,7759 -+ 2,8557 :
0 == — 35389 4 20,775p -+ 10,183¢ -+ 1,653r 1805 Oct. 2 — 1806 Fehr. 27
0 == — 852,94 -+ 52,000p + 30,9369 -+ 6,028~
0 = — 518,90 4 30,936 p + 20,4049 + 4,252r 1806 May 25 — 1806 Dec. 12
0 =— — 101,54 | 6,028p 4 42529 + 0,977r

von » aus den dazu vortheilhaftesten Beobachtungen zu ver-
suchen. Ich habe einen solchen Versuch gemacht indem ich
das jetzt angegebene Verfahren auf die in den crsten vier
Perioden vorkommenden Beobachtungen von ¢ Draconis,
e« Liyrae, o Aurigae und « Cygni angewaudt, und dadurch
die in dem folgenden Schema zu ersehenden Resuliate erhal-
ten. TFiir diese Perioden fand ich nimlich:
p = 51028’40:,26 — 0,020~
39,85 — 0,010 7
39,25 — 0,030 7
39,02 — 0,004 7
Die Berechnung des Ausdrucks 0
rere Slerne giebt: ’
emM o m' M 44
moe? 4 m'o'? 4 4
wo MM, m das Medium aller ¢ und die Anzahl der Beob-
achiungen von einem jeden Stern in derselben Periode be-
zeichnen, und « fiir denselben Stern wihrend einer Periode
constant bleibt, wenn ¢ wihrend dieser 4 Perioden als con-
stant angenommen wird *).

"
und ¢ = 1,61 —~ 0,140r

— ¢ 4 o.r fiir mebh-

Die Werthe der einzelnen
Glieder dieser Formel folgen nun hier

m amM m o®
[ 1]

o« Aurigae 7 — 0,02 0,0066
1ste Periode <« Liyrae 7 + 0,03 0,0000
o Cygni 5 4~ 0,20 0,0030
. o Liyrae 3 — 0,02 00004
2t¢ Periode {x Cygni 8 4+ 0,76  0,0097
. o Aurig. 1 — 0,03 0,0004
3te Periode . {xLyrae -~ 9~ 0,04 0,0007
% Cygni 1 0,00 08,0002
o Aurigae 4 - 0,13 0,0089
. a Liyrae 3 - 0,20 0,0009
4te Periode 9 Groni 4 4 0,6  0,0068
yDracon. 11— 0,99  0,0625

‘wvoraus die Gleichung fiir » folgt: 0 == — 0”,28+0,1001~.

*) Von dieser Annahme rithren die kleinen Differenzen her,
welche in den Werthen von p, wie sie hier und spéter fiir
dieselben Perioden angegeben sind, bemerkt werden_ kijnpen,
Die Vernachldssigung der Veridnderang von g hat hier ejnen
anf die Hauptsache ganz unwesentlichen Einfluls,
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pas kleine Gewicht dieser Bestlmmun
Zbchiunccn heruht,

die auf 63 Beob-
in welchen der Emﬂufs der gesuchten
SGrofse , wegen der nordlichen Lage der Sterne, am grifsten
Perscheint, zeigt die Ungenauigkeit, welcher eine selhst aus
“den am meisten dazu geeigneten Beobachtungen hergeleitete
Bestimmung von r unterworfen bleibt. Es scheint alsb,
dafs man genGthigt wird, das Glied sin®%d.r zu vernach-
itissigen, oder z--d = p + ¢ sind” zu setzen, und man er-
hilt nun aus den eniwickelten Gleichungen die ‘&ieser An-

95 Nr.
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nahme entsprechenden Werthe -filr p und g, indem man
aus den fiir jede Periode gellenden 3 Gleichungen nur die
beiden ersten beriicksichtigt, und in - diesen das 4t in »
multiplicirte Glied weglilst. Behilt man aber diese letzten
Glieder bei, erlangt man dadurch den Vorlheﬂ dafs der
Einflufs des vernachlissigten r auf. p und ¢ in jedem ein-
zelnen Fall anschaulich wird; ich Werde daher die Resul-
tate fiic ¢ in der Form anfiibren, in welcher die in Bezie-

6 = — 12702 - 10,889 ¢ -} 1,040~
0 = — 1542 4 4,123¢ 4 0,700~ 1765
0 == — 18,87 -+ 4,487¢9 -4 1,053r 1767
0 == — 994 4 147249 4+ 0,166~ 1770
0 == — 319 -+ 0,495¢q -4 0,023r 1773
0 = — 2,44 4 0,148q 4+ 0,015r 1774
0 = — 0,57 4+ 0,0459¢ 4 0,009~ 1774
0 = — 0,37 4 0,00dg -+ 0,01tr 4776
0 = — 0,23 + 0,145¢ -4 0,028~ 1776
0 = -+ 627 4+ 1,075¢9 + 0,391r 1776
0 = — 4,06 - 1,584q9 - 0,048~ 1777
0 = -~ 2,36 4 0,614¢q 4 0,073 r 1777
0 = — 1,29 4 0,089¢g 4+ 0,023r 1781
0 = ~— 23,63 - 56489 - 0,480~ 1782
0 = — 043 + 1,349g 4 0,492~ 1785
0 = 0,34 + 04929 4+ 0,176r 1785
0 = -—1a4,o2 + 12,8559 4 2,020~ 1787
0 = — 33,31 4+ 2,771q¢ 4 0,388» .1787
0 = — 946 - 0,861q¢ -+ 0,040~ 1788
¢ — — 0,96 4+ 0,045¢ - 0,009 1793
g — -— 68,83 4+ 5,932¢9q 4 0,204r 1794
0 = — 0,87 4 0,060g 4 0,0i2r 1795
0 = ~— 77,78 -f 6,649q9 4 0,638~ 1796
-0 = =—179,97 4 17,561¢ -+ 3,875~ 1800
0 = —219,58 | 22,477¢ - 2,877r 1801
0 — — 37,92 4+ 4,364q -+ 1,050~ 1803
0 = — 0,52 + 0,687q¢ -+ 0,24ir
0 =—= — 19,17 4 3,678q -+ 1,160~ 1805
0 = — 19,59 4 1,720¢ 4 0,490~ 1805
0 — — 11,53 4+ 1,999¢9 -+ 0,666~ 1806

hung auf » unvollfiibrte Elimination sie gegeben hat.

1765 Mai 10 — 1765 Juli 6
1765 Juli 7

— 1765 Aug. 30
Sept. 4 — 1766 Juni 10
Oct. +  ~— 1769 Oct. 12
Jan. 23 — 1772 Sept. 25

Sept. 6 — 1773 Nov. 1
Febr.20 — 1774 Mirz 14
Sept.26 — 1774 Oct. 24
Febr.12 — 1776 Mirz 2
Mérz 14 — 1776 Sept. 23
Oct. 15 — 1776 Dec.
Jan. 11— 1777 Mirz 1
Aug. 9 — 1777 Oct. 4
Nov7 — 14780 Mirz 25
Sept. 25 — 1781 Nov. 3
Juli20 — 1784 Sept. 9
Mirz 11 — 1785 Nov. 23
Dec. 29 — 1786 Juli 31
Midrz6 — 1787 Aug. 28
Sept. 9 — 1788 Nov. 10
Nov. 15 — 1793 Mirz 11
Sept, 24 — 1793 Nov. 1
Méarz 7 — 1795 Oct. 8
Oct. 9 — 1795 Oct. 24
Julié — 41799 Dec. 31
April 26 — 1800 Dec. 31
Jan. 4 — 1802 Febr. 26
Mirz 12 — 1802 Dec. 27
Jan. 8 — 1804 Dec. 13

1804 Dec. 14 — 1805 Mirz 17

Juni 24 ~- 1805 Sept. 29
Oct. 12 — 1806 Febr, 27
May 25 — 1806 Dec. 12

Dieses Tableau, welches durch die Coefficienten von ¢ das

Gewicht einer jeden Bestimmung angieht, zeigt in wiecfern

die Untersuchung ihren Zweck, ein Licht ilher das Ver-

halten des unhekannten Elements wihrend des ganzen Zeit-

vaums zu verbreiten erreicht hat, und setzt zugleich jeden

TRechner in den Stand die erhaltenen Resultale nach eigenem

Guidiinken ferner zu combiniren. Die Beobachiungen

scheinen mit ziemlicher Gewilsheit anzudeuten, dals ¢, wel-

. ches im Anfange klein gewesen ist, nachdem es in den
. Jahren 1787—99 das Maximum erreicht hat, nach dieser
Zeit wieder eine Verminderung gelilten hat, ob aber das

AnwachSen zwischen 1770 und 1787 regelmiifsis gewesen

b;exbt wegen des geringen Declinations- Unterschiedes

John G. Wolbach Library, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics ¢

der in diesem Zeitraum fast ausschliefslich beobachteten
Sterne im Zwillinge beinahe unentschieden. Die natiirlichsie
Art die verschiedenen Resullate fiir die Tolge-der Rech-
nung zu bhenutzen scheint demnach darin zu bestchen, dafs
man vier Perioden unterscheidet, nehmlich von 1765— 69,
von 1770 —86, von 1787 —99 und von 1800 — 1806, und
die einer jeden von diesen gehirenden Gleichungen zu einer
einzigen Bestimmung von ¢ anwendet. Es kénnte zweifel-
haft erscheinen, ob es, da die Annahme einer wirklich er-
folgien Verminderung dieser Grifse immer etwas auffallend
ist, micht vorzuziehen wiire die beiden leizten Perioden in
eine einzige zusammenzuziechen; da aber theils die Rech-
nung ziemlich deutlich fiir eine solche Abnahme spricht,
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" wenn q beriicksichtigt werden soll,
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theils eine im Jahr 1802 im Journal der Siermiwarte vor-
kommende Bemerkung *) einer mit dem Instrumente vor-
genommenen Aenderung erwihnt, wodurch diese vielleicht
entstanden sein kann, so habe ich es vorgezogen, die heiden
Perioden getrennt zu behandeln. ' o
Es ist bisher der Umstand aufser Acht gelassen, dafs ¢
als eine Function. der Zeit beirachiet werden mufs, und
also, wenn man den Differentialquotienten von ¢ in Bezie-
hung auf die Zeit ¢’ nennt, und die Glieder der hiheren
Ordnung vernachlissigt, durch ¢ + ¢'¢ ausgedviickt wird,
wodurch die zu Grunde gelegte Gleichung die Form erh#lt:
t+d = p+(g+qt)sind+ rsin®Ld. Indem eine solche

Gleichung von eimer jeden Beobachtung gegeben wird,

2
0~—--—-<ZmMsznd‘ Smid. M)-l—q(zmsm‘& & msz,no“))_*_ (Emsmd*sm 18— Sm sin® JLnHmé/)

wo ¢ im Allgemeinen fiir dieselbe Zeit gilt, von welcher
an ¢ gezihlt wird, so dafs, wenn man fir ¢, ¢ — 7 schreibi,
und fiir = successiv eine jede Zeit innerhalb der Grenzen
der Perioden annimmt, ¢ dadurch alle Werthe einschliefst,
die es im Umfange derselben Periode erreichen kann.

0 = —-(ZmM sino“—EmM.g—n%—‘W\)—i-q(Em sin %0 —

Die Vergleichung dieser beiden Ausdriicke zeigt nun, dafls
man ¢ aus beiden iibereinstimmend findet, wenn die Bedin-
gung erfiillt wird, dafs das Glied:

' E .
Esinzd‘(t—»r)-—-z sin,d‘(t—-f) M

P
und dafs also der fiir ¢ erhaliene Werth,
nicht fiir die Dauer

verschwindet,

der ganzen Periode giit, sondern nur fiir die Zeit

- S sin? 6't_25lna.t,§lb;.ln'd\

(X m sind)®
) H
Dieses Verfahren lilst sich mit Leichiigkeit auch dann an-

T =

Ymsin?d ==

‘wenden, wenn man die Epoche sucht, welcher eine aus

) (E’ sin?d(t—1) — Z' sind (t—1) Z'm sm&) F o+

Em szn&

(2;inza (t—7) — S sind (t—7)

" erhilt,

rd

kiinnte man also nach der Methode der kleinsten Quadrate
4 Bedingungsgleichungen fiir p, ¢, 7, ¢’ entwickeln; allein
man sieht leicht , dafs man darch die Auflssung doch nicht
wiirde ¢ finden kénnen, weil in Beziehung auf diese Grife
Hindernisse slduﬁnden Wmden, denen #hnlich, “welche auch
der Bestimmung von » entgegensiehen. Obgleich aber der
numerische Werth. von ¢" mit der gehorigen Schiirfe nicht
zu erhalten ist, fithrt doch dieser Umstand nicht die Noth-
wendigkeit herbei, das ¢’ ganz zu vernachlissigen, indem es
moglich ist die fiir ¢ erhaltenen Gleichungen der Bedingung zu
unlerwerfen, dafs ¢', ohne bestimmt zu sein, dennoch beriicksich-
tigt werde **), Entwickelt man némlich -die vier Bedingungs-

gleichungen fiirp, q,7,¢" findetman nach der Elimination von P
~

+q (28;/223 t — X sind. X_Emsmd‘

Wire aber in dieser Entwickelung nicht Riicksicht auf ¢

genommen, wiirde die euntstandene Gleichung diescihe Form
angenommen haben, welche die in dem leizien Tableau ent-
halienen haben, nédmlich

Sm sind)?
( m:’Z_)—)"I"‘(Em sind sin®id — X m sin® 6.2712 sin d)
2

mehreren Perioden hergeleitete mittlere Bestimmung von ¢ -

entspricht, Bedeuten .nidmlich a, o', &”.... die Werthe
dieser Grofse, die jede Periode mit den respeciiven Ge-
wichten e, €, ¢’ gegehben hat, dann ist hekanntlich das
gesuchle mililere Resuliat

. ea+e "a”

— T e ¥ Fx &
Da aber in den his jetzt beirachieten Gleichungen das Ge-
wicht schon als Coefficient von ¢ vorkommt, wird das nach
dieser Formel berechneic Resultat mit dem identisch séin,

welches man durch eine Summation so vieler Gleichungen

als Perioden sind, deren hesondere Bestimmungen
In dieser Summe wird das mit 4
multiplicirie fehlende Glied die Form haben:

man vereinigen will.

welches also = 0 gesetzt wird, und dann die gesuchte Bestimmung der Epoche giebt, nidmlich:

§Seints.t—3 sind. 1, = ”-1‘_‘?}

4 {2’ sin?d .t = 2 sind o t.

p m,?_in o“% + +

{Zm sin®d — g_z_:ﬁi_in 3)?

Sind indessen die I’enoden nicht von grofser Ausdeh-
nung, oder liegen die Beobachtungen einigermafsen sym-

+ {2’ m sin®d —

(Z msmd) } + 4

metrisch gegen die Mme , lifst sich aus diesem ganz stren-
gen Ausdruck leicht eine Niherungsformel herleiten, die

*) Diese Bemerkung ist in Hr. .- Lindenaus Geschichte der Greenwmher Sternwarte in der Zeitschrift f. Astron. entweder aus-
gelassen, oder durch einen Irrthum als fiir den &lteren Quadranten geltend angefiihrt.

**) Man sehe iiber die Auflgsung einer dhnlichen Aufgabe Prof. Bessels Abhandl. iibex d. Linge des einfachen Secundenpendels p.16.
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Nr.
in den meisten Fillen hinreichende Genauigkeit _gewihrt, diese ist:

o A2 .
T{Emsinzd‘ — .(._LMII’_&L} + T’ {E'msinzd‘ — (04 msmd} }+ n

197. 100

Zmsin?d =
wo 7, T'.... die Milten der Perioden bezeichnen:

Durch dieses Verfahren fand ich 1folge1'1de vier Fundamental-
werthe fiir ¢:

g == 161 — 0,140 r ... 1766 Mirz24 Gew.24175
2,72 — 06,1777 ... 1779 Nov. 2 15,638
11,85 — 0,113 ... 1791 Aug. 20 29,173
9,63 — 0,186~ ... 1802 Aprilio 76,325

Ich nahm nun die Verdnderung von ¢ zwischen diesen
Epochen als der Zeit proportional an, und erhielt also durch
Inierpolation den Werth von g, welcher in die fiir p gel-
tenden Gleichungen substituirt werden mulste, um diese
letztere Grifse fiir jede Periode zu bestimmen. Diese Inter-
polation habe ich -jedoch nur zum Theil auch auf die bei-
den letzten Perioden angewandt, indem ich von 1807 ¢ con-

(zm sin 6‘)
P

T S'm sin® 8 — 'm smd“)

++

stant angenommen, weil die zum Grunde gelegten Werthe
auf Beobachiungen heruhken, welche nur bis zun- diesem
Jahre gehen. Die folgende Tafel enthilt nun aufser den
Werthen von p auch diejenigen von g, welche dem An-
fange und Ende jeder Periode entsprechen, und giebt also
vollstindig die Elemente, welche fiir einen zu reduc;renlen
" Stern in die Formel:
0 = ptgqsind—z

substituirt werden miissen. Ich habe aufserdem in der
4ten und 5%" Columne den Einflufs von » auf p und ¢ hin-
zugefiigt; man sieht dafls jener nur in den zwei lefzien Pe-
rioden, wo ¥ Draconis allein beobachtet ist, einigermalsen
merklich wird, wihrend dieser immer durch die Mullipli-
cation mit sind betirtichilich verkleinert wird.

P q Anz, d.Beob,
1765 May 10 — Juli 6" 51°28" 40"27 1"54 1"55  — 0,021.r - 0,140.r 87
1765 Juli 7~ Aug. 30 39,87 1,55 - 1,56  — 0,011 — 0.140 50
1765 Sept. 4 —— 1766 Jumni 10 39,26 1,56 1,63~ 0,031 — 0,140 86
1767 Oct. 1 — 1769 Oct. 12 38,94 1,73 1,90  — 0,002 — 0,146 97
1770 Jan. 23 — 1772 Sept. 25 39,09 1,92 214 -+ 0,016 — 0,153 70
1773 Sept. 6 — 1773 Nov. 1 41,85 2,22 2,23 T 0,001 — 0,159 22
1774 Febr. 20 — Mirz 12 45,01 2,26 2,26 + 0,022 — 0,160 26
1774 Sept.26 — Oct. 24 51,10 2,30 2,31 1 0,023 — 0,161 24
1776 Febr. 12 — Mirz 2 33,34 241 242 T 0,024 — 0,165 29
1776 Mirz 11 — Sept. 23 36,48 2,42 2,47  ~F 0,024 — 0,166 56
1776 Oct. 5 — Dec. 30 32,33 2,47 2,49  — 0,020 — 0,167 26
1777 Jan. 11— Mérz 4 3538 2,49 2,50 T 0,016 — 0,167 39
1777 Aug. 9 — Oct. 4 32,44 2,54 2,55  — 0,009 — 0,168 53
. 4777 Nov. 7 — 1780 Mirz 25 35,32 2,56 3,02 T 0,026 — 0,172 83
1781 Sept. 25 — Nov. 3 " 44,24 418 421 -+ 0,023 — 0,164 34
1782 Juli 20 — 1784 Sept. 9 39,36 4,82 647  + 0,007 — 0,154 104
1785 Mirz 11 — Nov.23 32,66 6,85 7,40 — 0,017 — 0,145 33
1785 Dec. 29 — 1786 Juli31 35,85 7,49 7,94  + 0,012 — 0,141 25
1787 Mirz 6 — Ang. 28 30,41 8,40 876 = 0,029 — 0,135 87
1787 Sept. 9 — 1788 Nowv. 10 31,52 881 9,70 0,005 — 0,130 100
1788 Nov. 15 — 1793 Mirz 11 33,30 9,71 11,52  — 0,006 — 0,116 30
' 4793 Sept. 24 — Nov. 1 - 28,63 11,42 11,39 - 0,016 - 0,127 ‘23
4794 Mirz7 — 1795 Oct. 8 31,03 11,32 11,00 -+ 0,004 — 0,136 121
1795 Oct.9  — Oct. 24 29,18 11,00 10,98 - 0,016 — 0,142 33
1796 Juli6  — 1799 Dec. 31 32,65 10,83 10,11 + 0,0t0 - 0,163 124
1800 April26 — Dec. 31 30,90 10,04 9,90 — 0,009 -~ 0,175 159
1801 Jan.4  — 1802 Febr. 26 31,52 9,90 9,66  — 0,008 — 0,181 182
1802 Mirz 12 — Dec. 27 31,38 9:65 9;48 — 03024 L 03188 143
1803 Jan. 8 — 1804 Dec. 13 31,36 9,48 9,07  — 0,007 ~— 0,198 50
1804 Dec.14 — 1805 Mirz 17 33,08 9,07 9,02 - 0,033 - 0,205 41
1805 Juni 24 — Sept. 29 30,20 . 8,96 - 891  — 0,001 -— 0,208 56
4805 Oct. 2 — 1806 Febhr. 27 32,48 8,90 8,82 -+ 0,029 — 0,211 51
1806 May 25 — Dec. 12 31,22 877 865  + 0,012 — 0,216 52
1807 April 25 — 1808 May 19 30,94 865 865 - 0,169 ~— 0,216 36
1808 Juni 26 — 1810 Aug. 31 36,02 865 8,65 - 0,169 — 0,216 .67

(Der Beschlufs folgt.)

Ausgegeben 1831, Mirz 22.

John G. Wolbach Library, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics ¢
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Untersuchungen tber den Greenwicher Mauerquadranten wihrend Maskelynes Direction der dortigen
- Sternwarte,

von Herrn Olufsen, Obhservator der Copenhagener Sternwarte.
(Beschlu'l‘s.)

Man wird bemerken, dafs die Perioden nicht unmiiteibar
auf einander folgen, sondern oft dli;ch einen Zwischenraum
getrennt sind; die Ursache ist entweder, dafs in den Zwi-
schenzeiten keiné Beohachiungen vorhanden sind, oder dafs
diese solche Abweichungen zeigen, dafs die Reduction kei-
nen Nuizen zu gewithren schien. Der erste Fall ist der
gewihnliche, indem nur zweimal solche Intervalle stait-
finden, in welchen die Beobachtungen ausgeschlossen sind.
Diese sind von 1772 Sept.’25 — 4773 Aug. 29 und 1774
Oct. 24 — 1776 Febr. 12. Um mein Verfahren zu recht-
fertigen fithre ich hier fiir diese beiden Perioden, den
in Beziehung auf ¢ reducirien Ort des Aequators, oder
das p, so wie es von jedem Stern gegeben wird, beson-
ders an:

o ’ ”
51 28 36,2

1772 Sept. 26. « Bootis
o Aquilae 37,3
H Geminor, 85,5
@ 9 36,2
- §22 38,6
v — 35,8
y — 35,3
g —— 33,0 -
& 39,0
B 31,3
o Leonis 40,9
27. o« Lyrae 39,9
1773 Mirz24. « Tauri - 34,3
o Aurigae 24,9
o Orion. 36,6 -
7 Geminor. 40,0
, 22 36,5
4 32,9
vy . 35,7
€ 36,2
e 38,4
o Can. min. 18,0
B Geminor. 16,8
« Leonis 20,5
' o Aquilae 17,6
o Cygni . 241
Aug. 24. ¢ Draconis 46,7
-~ 29. - Aurigae 46,5
sr Bd.

p = 51° 28 38",0.

In der Zeit 1774 Octhr. 24 — 1776 Febr. 12 findet sich
nur eine einzige Beobachiung von o« Leonis; diese gicht
Endlich kommt Periode
1774 Sepibr. 26 — Octbr. 24 eine Unregelmilsigkeit vor,
indem alle am 10ten Qctober gemachien Beobachtungen; ob-
gleich unier sich iibereinstimmend, sowohl von den vorher-
gehenden als nachfolgenden, merklich abweichen. Nach
diesem Tage_finden sich erst am 24sten Qcthr. Beobachtungen,
welche aber wieder mit den vor dem 10" gut slimmen;
ich habe ‘also die Beobachtungen am 10tn ausgeschlossen
ohne die Periode abzubrechen, nicht destoweniger bleibt doch
die Reduction fiir die Zwischenzeit zwischen dem 10ten und
24sten Qctober etwas zweifelhaft, Diese Unregelmifsigkeilen
sind die bedeutendsien, die ich wihrend der ganzen Arheit
gefunden habe, und um so hemerkenswerther, weil sie die
von Prof. Birg gemachte Bemerkung zu bestitigen scheinen,
dafs die Maskelyneschen Beobachiungen in dem Zeitraum
von 1773 —1775 ungewdshnlich grofse und hiufige Anoma-
lien zeigen. Da es nicht wahrscheinlich ist,” dafs alle vor-
gefallenen Fchler sich ausschliefslich innerhalb der Grenzen,
der von mir untersuchten Perioden, gezeigt haben sollien,
entsteht dadurch ein Verdacht gegen die Beobachtungen,
welche den verhdlinilsmiifsig weit griéfseren Intervallen ge-
horen, in +welchen der Mangel an Fundamentalsterne keine
Bestimmung der Correctionen des Instruments gestailet. Von
kleineren Fehlern und Differenzen habe ich natiirlichervweise
withrend der Reduction mehrere bemerkt; da solche aber
theils nicht ohne das Detail der Rechnung beurtheilt werden
kinnen, theils kein Interesse’ zu haben scheinen, da sie sich
simmilich aus einer ungenauen Einstellung des Loths erkli-
ren lassen, fithre ich nur hier ein besonders \auffallendes
Beispiel an, welches, wenn es nichi einzeln da stinde, viel-
leicht auf die Spur einer speciellen sidrenden Ursache fii-
ren konnte. Im Jahre 1788 sind die Sterne im Zwillinge am
44ten und 13ten Febr., 6ten, {iten Miyz, 24sten Octbr. und
4ten, gten ynd 45ten Novhr. beobachiet, und zeigen bis zum
4ten Novbr. sowohl unier sich als mit den iibrigen Sterncn

8

in der

s
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die gewdhnliche Uebereinstimmung, welche aher dadurch ge-
stort wird, dafs H Geminor. an diesemn und den folgenden
Tagen regelmifsic um 10” in demselben Sinne "abweicht.
Der Fehler scheint auch von dem Lothe herzuriihren, da die
Uebereinstimmung der Angaben heider Eintheilungen der
Annahme eines vorgefallenen Schreib - oder Ablesungsfehlers
wiederspricht.

Es bliehe nun noch die Bestimmung der Genauigkeit
iibrig, die in jedem Falle zu erwarten ist, wenn man die
hier gegebenen Werthe fiir p und ¢ durch Substitution in
die Formel § = p-}+g¢ sin d — z zu der Reduclion eines
Sterns von unbekannter Declination anwendet. Diese. Ge-
. nauigkeit kann zum Theil aus den Gewichien der Bestim-
mungen voi ¢ und der in der letzten Tafel fiir jede Periode
angefiihrten Anzahl der Beobachiungen in Verbindung mit
dem wahrscheinlichen Fehler beurtheilt werden. Als einen
sich hierauf beziehenden Beitrag fiihre ich daber die Wer-
the an, die ich fiir den wahrscheinlichen Fehler der mit
den aus dieser Untersuchung hervorgehenden Elementen re-

ducirten Beobachtungen gefunden habe, diese sind fiir die "

drei Epochen 1768, 1783, 1800 resp. 1’4, 1”3 und 1”0 *).
Ueber die Unsicherheit aber in der Bestimmung von }),
welche durch die Mdglichkeit entsteht, dals die Aufstellung
des Instruments in Perioden, in welchen die Beobachtungen
theils selien, theils sehr ungleichférmig vertheilt liegen, Aen.
derungen im entgegengesetzien Sinn, gelitien haben kann
die in der Folge nicht zu erkemnen waren, liflst sich ‘natiir-
licherweise nichts bestimmies sagen. Zur Verminderung
einer Unsicherheit dieser Art wire es zweckmiilsig gewesen
die Perioden nicht iiber grifsere Beobachtungsleeren Inter-
valle auszudehnen, da aber auf der anderen Seite das Ge-
wicht der aus einer jeden Gruppe hervorgehenden Bestim-
mung nicht durch eine zu geringe Anzahl der Beobachiungen
zu sehr geschwicht werden ‘diirfte, trat grade da, wo die
Beobachtungen am seltensten sind, die Nothwendigkeit ein
den Perioden den moglichst grifsten Umfang zu geben und
macht es dadurch unmdéglich jener Bedingung Geniige zu
leisten. Ich habe also grifstentheils das Princip befolgt die
Perioden nicht eher abzubrechen, als eine deutliche Aende-
rung des Collimationsfehlers es forderie. Auf diese Art ent-
sland die Periode von 1788 Nov. 15 — 1793 Mirz 11, zu
welcher 33 Beobachtungen gehiren, die aber so ungleich-
formig vertheilt liegen, dafs dieser Umstand einen Verdacht
gegen die allgemeine Giiltigkeit des von iir angegebenen

*) Die Bradleyschen Beobachtungen geben den wahrschein-
lichen Fehler — 0,98 (fund. astr. p. 134), die Pondschen
geben 0,80 (Astr. Nachr, Nr.73.)
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“‘Werthes von p erregen, und es zweifelhaft lassen konnte,
ob iiberhaupt- die Reduction der in diesen 4 Jahren ange-
stellien Beobachtungen einen Nutzen verspricht. Vielleicht
wird die folgende Uebersicht das Urlheil iiber diesen Punkt

- erleichiern:

41788 Nov. 15 finden sich
89 Febr. 3 -
Mirz 30

4794 Jan. 28
1792 Mirz 27
Oct. 31

© 1793 Mirz(6-11) —

B

.

7
i
— 5
t
1

|11

—17

Maskelyne giebt am Ende des Jahres 1806 die Correctionen
an, die nach seiner Vergleichung der in den friiheren und
spiteren Jahren mit dem Quadranlen angesiellien Beobach-
tungen, den beobachieten Zenithdistanzen anzubringen wiren,
um sie von den Fehlern zu hefreien, welche. er aus einer
Verinderung der Form des Quadranien entslanden, vermu-
thete. JIch habe diese seine Resultate mit den meinen ver-
glichen, indem ich das fiic das Ende des Jahrs 1806 geliende
p und ¢ in dieFormel z'—z = p—@+2",94+ g sin (@—2)
substituirte, in welcher 27,94 die von Maskelyne ange-
nommene Verbesserung fiir die Collimation ist, und
@ — 51° 28’ 39”,6  angenommen wurde. Das folgende
Schema enthilt neben den Maskelyneschen Correctionen die
Differenzen welche diesen hinzngefiigt werden miissen um
sie mit denjenigen, die aus der gegenwirligen Rechnung fol-
gen, in Uebereinstimmung zu bringen.

Z. Mask. Z. Mask,

[y Nt e f VW_ A,/

10° — 9’9 -+ 276 61° 4+ 43 4 €'8
24 + 11 + 04 62 4,5 + 2,7
28 1,6 4+ 1,0 | -63 57 4+ 1,7
36 0,6 4+ 2,6 64 6,0 -+ 1,5
45 1,7 + 2,8 65 62 41,5
46 2,0 - 257 66 6,4 +-1,4
47 2,2 4+ 2:6 67 6,7 + 1.3
48 2,4 4 2,6 68 . 7,0 + 1,1
49 2.6 + 2,5 69 7,3 4 1,0
50 2,9 + 2,4 70 7,6 + 0,8
51 3,1 + 23 - 71 7,9 + 0,6
52 03,3 4+ 24 72 82 4 0,5
53 3,6 4+ 2,3 73 8,4 -+ 0,4
54 - 3,8 -+ 2,2 74 8,7 -+ 0,3
55 4,0 + 2.2 75 9,0 + 0,1
56 4>2 + 2:1. - 76 . 9:3 X - 0:1
57 4.4 -+ 2,1 77 9,5 — 0,1
58 4,7 N + 1,9 78 9,8 - 0,3
59 4:9 + 1,9 79 1051 - 0:4‘

Diese Vergleichung scheint indessen einer unvermeidlichen
Ungenanigkeit unterworfen zu sein. Nimmt man nimlich
auch an, dafs Maskelynes Correctionen fiir die Kleineren Ze-
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mthdlstanzen “wirklich fiir 1806 gelten, so kann dieses doch
m@t mit denjenigen der Fall sein, die sich auf die griifseren

ehen, weil. solche seit 1802 nichi unter den Beobach-
tuﬁ-'gen vorkommen. Die angegebenen -Correctionen ent-

i 105 ' Nr. 108.

106

sprechen also wahrscheinlich 2 oder mehreren Epochen, wo-
durch die Wahl der in die obige Formel zu substituirenden
Grofsen etwas zweifelhaft wird.

Olufsen.

Schreiben des Herrn Professors Hansteen, Direclors der Sternwarte in Christiania, an den Herausgeber.
Christiania 1830. Dechr. 26,

Auf der Reise hatte ich nicht die gehorigen Hiilfemittel, um
die in Sibirien bheobachieten Mondsabsiinde zu herechnen.
Ich theilie sie auch in der I~Ioffxﬁ1ng mit, der Mond, Jupiter
und Venus mochie vielleicht an einem der Beobachtungstage
auf einer oder der aundern Sternwarle in Europa heobachtet
worden seyn, und man konnle so die Berichiigungen der
nach den Tabellen berechnéten Abstinde erhalien. In Pe-
tersburg erhielt ich vom Herrn General v, Schubert den vor-
treflichen Petersburger Seekalender fiir 1830, herausgegeben
von dem hydrographisthen Depot (wahrscheinlich redigirt
vom Herrn Akademiker Z/ischnewsky), und miltelst des-
selben und Ihrer Distances of the moons cenier from the
four Planets etc. fiir 1829 ward ich in den Stand geseizt,

sie zu berechnen. Die Resullaie folgen hier.

49 Juni 1829.

Der Abstand zwischen den entferniesten Réndern des
Mondes und Jupiters ward gefunden == 52°54’ 6”,2 um
11h 38’ 2’9 Mitil. Zeit. Setzl man des Mondes vergrifecrien
Halbdiameter = 16’ 12”9, .des Jupiters =— 19”4, so wird
der scheinhare Abstand der Mittelpunkte ¢ == 52°37'33",9
[Astr, Nachr. Nr.183 steht durch einen Schreibfehler 4 (D)

“Jeniseisk.

slalt — £(D+d)]; der wahre =— ¢ = 52°32'52",0. Hier-
ans wird gefunden .
’ 124
der Beobachtung wahre Zeit Greenwich . . == 5 28 2,6
Zeitdquation . .... = + 54,24
Mittl. Zeit Greenw.. . = 5 28 56,84
Mitll, Zeit Jeniseisk. » == 11 38 2,90
Jeniseisk 6stl. Greenw., == 6 9 6,06
Jeniseisk Osil. Paris . . — 9 21,60

I

5 59 44,46

Durch das Mittel von 6 Sternbedeckungen fand v, Heiligensiein

die Linge meines Beobachtungsortes in Irkuisk = 6h47’ 43"7
Durch das Boxchronometer Kessels Nr. 1259
fand ich nach einer Flufsfahrt von 24 Tagen

Jemselsk wesll, Ikutsk . . . . . . . . =—47 57,0

also die Liinge von Jeniseisk = 5 59 46,7

Diese beiden Bestimmungen stimmen unerwartet gut iiberein.

Nimmt man durch Mittel an 5% 59" 45”,6, so wird die

Linge von {Ferro = 109° 56’ 24".  Islenieff gibi sie an

~

= 109°3830", was also ohne Zweifel zu westlich ist. Da
die obige Linge 5" 3" grifser ist, als die in Astr. Nachr.
Nr. 180 8. 150 angefiihrie, so miissen alle die auf Jeniseisk
gegriindeten Lingen 8.251-252 mit 5’ 3" vermehrt werden.

Krasnojarsk. 8 Aug. 1829.

Mittlere Zeit Krasnojarsk = 9% 17" 10”,0, Absiand der ent-
ferntesten Rinder des Jupiters und des Mondes — 10° 24'23",0.
Nimmt man an D = 15'28"7, id = 17”5, so findet
man ¢ = 12°8’ 36"8 d=12° 14'39"6. Hieraus findet man

der Beobachtung wahre Zeit Greenwich  =— Sh 0 391,12
Zeildquation == -+ 5 18,9

mitilereZeit Greenwich = 3 5 584

~————— — Krasnojarsk = 9 17 10,0

Krasnojarsk §stl. Greenw. = 6 {1 11,9

— 9 21,6

——— Usil. Paris = 6 1 50,3

Da hier nur 5 Absiinde gemessen wurden, so kann dicses
Resuliat nicht so zuverlissig seyn, als das vorige. Schubert
fand durch Chronometer- Uebertragung von 'Tomsk und
Nischne-Udinsk 6% 2 30”,1 (Berl. Jahrh. 1809 S. 163).

Die Linge von Krasnojarsk konnte auch aus Nischuee
Udinsk und aus Jeniseisk auf folgende Weise bestimmt werden :

Der Mittagsunterschied zwischen Irkutsk und Nischne-
Udinsk ward im Febr. 1828 durch das Boxchronomeier Kes-
sels Nr. 1259 gefunden = 20" 53",8, durch das Taschei-
chronometer Nr. 1280 = 20’ 53,4, Nimmt man nun de
Lénge von Irkutsk an == 6447 43,7, so wird die Linge
von Nischne-Udinsk gefunden:

durch Nr. 1259. . . . . = ¢ 26 499
durch Nr.4280. . . = 6 26 50’3
Schubert fand durch- 7 Mondabst. von (5) . = 6 26 46i1
"Also durch Mittel die Linge vou N-Udinsk — 6 26 48,8

Der Mittagsunterschied zwischen Nischne-Udinsk und
Krasnojarsk ward in demselben Monathe durch 1259 ge-
funden = 24’ 34”,5, durch 1280 = 24’ 30”,5; ebenfalls
zwischen Krasnojarsk und Jeniseisk im Aug. 1829 = 2’ 35",3.
Nimmt man nun nach dem Obigen die Linge von Nischne-
Udinsk an = 6426"48",8, von Jeniseisk == 51 59" 45",6, so
findet -man folgende. Werthe der Liinge von Krasnojarsk:

8*
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